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30-seconds -

v Aerospace Engineer, Sapienza University of Rome

v' Head of Engineering @EF Solare ltalia

v Author of 6 books, including “Sistemi Fotovoltaici“ and “Sistemi Eolici”

In 2009 | founded Intellienergia (Vice President & Head of Operations)

Ex Member of the Council of the Order of Engineers Rome. Since 2013

Ex Member of the first "FREE" management committee - Renewable Sources and Energy Efficiency,
representing 30 trade associations

Technical consultant at the Italian Courts, and in disputes concerning energy systems with
contentious relating to the aspects of design, construction, and plant management

Ex Professor of the MIF, master in photovoltaic engineering (University of Rome Tor Vergata)
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My Job in EF Solare Italia Spa [ |

Ex Head of Permitting
Ex Head of Construction ad interim

Currently Head of Engineering

EF .i. «"  Alessandro Caffarelli

SOLARE . :%s« Head of Engineering
lTM.lA :;E:.-. Operations

Phone +39 06 96525850 | Mobile + 39 349 3114530
alessandro.caffarelli@efsolareitalia.com | www.efsolareitalia.com
EF SOLARE ITALIA S.p.A. | Via Luisa di Savoia, 18 - 00196 Rome
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My Job in EF Solare Italia Spa

Revamping&Repowering di impianti fotovoltaici

EF Solare Italia
14.958 follower
1anno

F
SOLARE
ITALIA

Lo sviluppo delle #rinnovabili passa necessariamente dal #fotovoltaico e per questo & fondamentale non solo la
realizzazione di nuove installazioni, ma anche supportare |'ottimizzazione degli impianti esistenti. EF Solare, in quanto
primo operatore di fotovoltaico in Italia con impianti diffusi su tutto il Paese, ha voluto puntare sul #revamping e
#repowering in quanto soluzioni strategiche per valorizzare, a parita di utilizzo del suolo, gli asset esistenti.

Il Gruppo ha portato avanti lo scorso anno numerose attivita e oggi abbiamo deciso di raccontarvele anche attraverso le
parole di Claudio Alori, Head of Monitoring & Performance, Alessandro Caffarelli, Head of #Engineering, e gianluca
teodori, Head of Operations. Leggi la nostra storia ~~ #gogreen #solarpower

L“‘h -.;.l" i e .;I_. . o
REVAMPING E REPOWERING DEGLI IMPIANTI PER INCREMENTARE LA PRODUZIONE FOTOVOLTAICA E
RAGGIUNGERE GLI OBIETTIVI DI DECARBONIZZAZIONE
https:/fwww.efsolareitalia.com

O®® 161 - 5 commenti
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My Job in EF Solare Italia Spa

EF Solare Italia
14.959 follower

6 mesi

“Non solo nuove installazioni, per incrementare la produzione di energia pulita noi di EF Solare lavoriamo
anche sull'#ottimizzazione delle performance dei nostri asset esistenti. Un esempio concreto & rappresentato
dalle attivita di #revamping svolte presso I'impianto fotovoltaico di Santa Lucia da 2,7 MW. La maggiore
energia elettrica prodotta grazie all'intervento ha permesso, nei soli primi 8 mesi del 2022, di soddisfare il
consumo elettrico annuo di 125 famiglie in piu rispetto ai livelli precedenti I'intervento, evitando cosi I'emissione
aggiuntiva di circa 153 tonnellate di #C02. Nella nostra storia del blog abbiamo intervistato Alessandro
Caffarelli, Head of Engineering, e Claudio Alori, Head of Performance & Monitoring. A partire dall'analisi e
dall'interpretazione dei dati raccolti, ogni giorno i nostri team individuano le azioni migliori da intraprendere in
modo da garantire una sempre maggiore produzione di #energiapulita per un futuro #sostenibile!
Leggi la nuova storia

#gogreen #solarpower #rinnovabili #fotovoltaico #energia

-

MAGGIORE ENERGIA A PARITA' DI SUPERFICIE: L'INTERVENTO DI REVAMPING SULL'IMPIANTO DI SANTA
LUCIA
https://www.efsolareitalia.com

O@& 96
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Sistemi solari fotovoltaici

* Aggiornato alle nuove disposizioni
autorizzativelfiscalilelettriche

* Aggiornato all'esercizio in Grid-Parity
(RiD/SSP, detrazioni fiscali, TEE) (Gl

* Contenente 8 relazioni tecniche
complete di schemi elettrici
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Alessandro Caffarelli - Giulio de Simone
Mario Stizza - Alessio D'Amato
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EDITORE
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Sistemi a biomasse

Impianti di generazione calore,
elettricita e biometano

1l edizione
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Enrico Boced - Alessandro Caffarelli
Alessio D'Amato - Andrea Di Carlo - Mauro Villarin
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Sistemi eolici
Impianti micro, mini
e multimegawatt
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Mario Stizza » Alessio D'Amato *Vincenzo Yergelli

Progettazione Tecniche & Materiali

Fonth
B

Con un mercato da mezzo milirdo d eurolanno, il segmento “terziaric” fotoroltaico delf Operation & Man
tarance & Performance rapprasentard ad Hortzon 2020 uns leva rdevsnsa per I stabdizzazions dal seteore. |
foraitori dei servii di &M sona individuabillin EPC, pochi grandi operatori di serviio specializzal, e piccole
realth impiantitiche local, n quanto le chss b e et e sevio - urs ok eschataments

1. il e & srmprs il el prossd v, e forma dl QM “smell” ed scomomiea s sa mlwpendu
anche pee i residenzise

Il volume & una guida manutengare degh Il testo mostra le ope.
razion! 4| manutenzicns ordinar standard che occorre esegulre per i funzianamansa neminale degh mpint.
Dille comani psrazont i pulzs. verfiche sletiriche,a pssa all descrizons dalle logche ¢ de stend &

monitoraggo per arri polog ad esempio
Fanahl termoprafics realizata can droni. Yangano descriccs e serasegie amminstrative o goscanall, facendo
rlerimento 3 servizi OBM standard, svant & top, pressntand Is opportunit offerte dal reva
tisico ¢ sigeneraziane contratuale. per stare sl passo con I contina evaliione normativa ed
[emp———

D il sl pratico risltanc essere | cas sudio di procersi O&M applieas ad impianel forovoleaics i esercizic
da aimens due aned, inserit] in allegato a valume - completi i relazion| tecriche, schemi electric, ccndizioni i
appalto & capitotato dai servizi (rlasciat su ke pdl mel Cd-Rom in allegato).

Insieme al volume viene arnito PV Tool, strumento nformatico er stima dele perdie 6 sicema carateriz

2300 dale scelte progecuush ¢ daa e Yo
wal [ —
Hargpo i comrons s aredo k. szion s kngherrs el k. i che e i b pr
T E— valusazions de¥
W8£G0, prestane ingagertdl Provici

= i
Lkt o PHP g 1 PYE o procadins
Rpp—————- Agency.

P —

kst s dormasion

Adessamiry Caffarel, irgegrare srussasi, sspares i it emoraba.  docenia e conis ot FIE
= Pasia i inuguaria dalForvitace Uniarsesdagh S0 o Roma “Tor Yergua”, € it membrs ol cmitas o gesiors FREE -
Fontl Renoatéh ad Fffcenaa Epmrgutcs, coordiramanto che remscs crca 30 asnciusons d <atngors, £ Concglary dal Grdne degh
It el rovinin &

S m——

Mauriio De Gregaric P
ean L P —— ssenda dl savers, b svloppass
o Vs par martphane po e delle - " poril

et veslengide bisso w1 ardumo.

Vokumi eolleatt

+ Sistemi s foeavoltaici, A, Calfarell, G. D Simone, M, Stizza e A. D'Amate, IV o4, 2013

I2IVLI0AOLO ILNVIdWI 930 INOIZNILNNYK 3 INOLLSID

Gestione e manutenzione
degli impianti fotovoltaici

Con esempi illustrativi
di processi gestionali
e tecnici di Operation
& Maintenance & Performance cpure

073-8-916-0857-1

Raquisit hardwars & soltware
B e Wi 8 = e
B
Programma capacs & edtars documeni n frrate KLS e, Meroash Exce)
'8 vavalazars e i bormate PDF . Acrobi. Reaer] €300

Angelo Pignatelli
Alessandro Caffa
Maurizio De Gregor
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Progettazione Tecniche & Materiali

Sistemi Fotovoltaici

V edizione

Progettazione
Gestione
Manutenzione impiantistica

MATERIALI ONLINE
contiene:
15 relazioni tecniche complete
di schemi elettrici e calcoli dimensionali
3 Tools di progettazione e verifica

Alessandro Caffarelli —_—
Giulio de Simone III_
Angelo Pignatelli MAGGm
Konstantino Tsolakoglou EDITORE

Sistemi Fotovoltaici
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Training
training courses and
seminars in collaboration
with* Universities,
Professional
Associations, Research

Institutes or companies P g
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My Ex Job in Intellienergia Srl I

Development

Executive design
Construction supervision
Due diligence

Consultancy for law courts
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Portfolio Plants

R.G. n. I 2014
TRIBUNALE ORDINARIO DI -

Prima Sezione Civile
ORDINANZA SULLE ISTANZE ISTRUTTORIE
Il Giudice istruttore, sciogliendo la riserva che precede,
ritenuto che le prove orali offerte dalle parti non possano trovare ingresso, atteso che i
capitoli di prova sono tutti riferiti a circostanze oggetto di valutazioni tecniche, o provate o
da provarsi documentalmente, o contenenti valutazioni giuridiche non rimettibile al teste,
ritenuta la necessita istruttoria,
dispone
CTU sulle proposte di quesito formulate da parte attrice e da parte convenuta nelle
rispettive memorie ex art.183/sesto comma n.2 cpe,
autorizzando fin d’ora il CTU a sintetizzare i detti quesiti ove ritenuto opportuno;
rileva che la documentazione oggetto dell'istanza di esibizione formulata ex art.210 cpc da
parte attrice potra essere richiesta dal CTU ove da egli ritenuta necessaria ai fini
dell'accertamento peritale;

nomina

CTU l'ing. Alessandro Caffarelli di Roma,

ritenuto opportuno procedere alla nomina di un CTU all'infuori del territorio distrettuale in
considerazione della difficolta di reperimento di un esperto del settore nel territorio locale
per l'alta tecnicita della materia oggetto di lite, nonché in considerazione delle specifiche
conoscenze del nominato CTU del settore eolico nonché della sua precedente esperienza

in veste di CTU in altre controversie vertenti sulla stessa materia,

[Technical consultancy for law courts]
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Agrigento, Italia - P=72 MW

[Technical consultancy for law courts]
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Foggia, Itali

[Technical consultancy for law courts]
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SETTORE 1

Montalto di Castro, Italia - P=43 MWp

PROGETTO PER LA [ONE DI UN
TMPIANTO FOTOVOLTAICO DA 43,192 MW
DENOMINATO
“FV_HSIOL"

Ubicazione

COMUNE DI MONTALTO DI CASTRO (VT)
Localnd “Gaieotet Pontan®

Fogll 54 partioails §; Foglio §5 parvcalle 13 71,23, 23, 38,48,63,64, 218,243,346, 755; Fogho 65 particelle 54,56

Eaborato
Planimetria generale schema elettrico
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[PV Power Plant] >> Senior Business Developer
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Particolari costruttivi

Particolari String - Box

pio di Posa Cavo MT

Terreno

Materiale Arido

protezione
sabbione

Cavi tripolare
corda di rame nudo

Recinzione di 1250m
Distanza dalla strada 3m

Cabina inverter e trafo

‘\ Piazzola 120 mg

pianto fotovoltaico
entral Capital

interna all'impianto

Portfolio Plants

Mitigazione esterna
alla recinzione

centrale: I'srea IOrda OCCUPata @ pan a Orca 3L.oUU Mg, Mentre |a SUPEITICe

fisicamente occupata dai moduli fotovoltaici & pari a circa 11.1mq

Il Ground Ratio, GR, & un parametro rappresentativo delle installazioni fotovoltaiche,

. in quanto rappresenta il rapporto tra 'area attiva del campo fotovoltaico e I'area lorda
|| occupata dallimpianto. Nel caso in progetto risulta che:

GR_Sistema Fisso = 11.1 [m?] /31.600 [m?] = 35.1%

Recinzione di 2550m
Distanza dal confine 1.5m ,

Si sono considerate n.17 aree tecniche, da realizzare per il posizionamento degli
apparati di conversione/trasformazione dei livelli di potenza/tensione della centrale
solare fotovoltaica (cabina inverter & cabina trafo) e per l'ubicazione della cabina di
consegna

Nella stessa area tecnica saranno inoftre collocat i sistemi di gestione, manutenzione
& di videosorveglianza.

Cancello ingresso
Sezione "1
Locale tecnico
o : Piazzola 120mgq

Pista di accesso interna all'impiantb
L=2700m

La superficie delle piazzole risulta come segue:
piazzola inverter: 120 ma;
piazzola consegna: 120 mq;

per un totale della superficie per piazzole di 2040 mq

Cabina inverter e trafo
Piazzola 120 mq

Il generatore fotovoltaico risulta essere distribuito su due zone (sezione 1 e sezione 2)
distanti tra loro circa 200 metri. Nella sezione 1 (quello situata pils a nord) saranno
istallati 50.300 moduli (P=11.820,5 kWp) mentre nella sezione 2, posizionata a sud

5 owest rispetto alla prima, 17.740 (P=4.168,3 kWp).
Cavidotto MT ) ] P )
L =600m Fascia di rispetto L'impianto & accessibile attraverso una pista esterna esistente.

Acque.Pubbliche
PTPRB"
cod. 056_0585A

prevista I'esecuzione di una recinzione metallica zincata per una lunghezza
complessiva di 3800 circa le cui caratteristiche dimensionali sono riportate negli
allegati progettuali.

~| 5iha una unita base da 20 moduli disposti su due file

Il generatore fotovoltaico costituito da 15 campi e 30 sottocampi, per una potenza
totale del generatore di 15.989,4 kWp totali. Il generatore & composto da 50.300
- | pannelli, suddivisi su 3240 stringhe da 21 moduli ciascuna.

I pannelli avranno un interasse di 6,7 metri

“Cancello ingresso
Sezione "2" impianto

Il generatore fotovoltaico verra ancorato su telai metallici fissati su pali metallici al
tereno con tecnologia monopalo ad un profondita variabile da 1.5 a 2.0 metri dal
piano di campagna, cosi da poter compensare le imegolarita del piano di campagna
evitando di operare degli sbancamenti e livellamenti dell'area e, per questo motivo, i
singoli sostegni possono essere regolati in altezza. Sono previsti circa 15.090 pali
distanziati tra di loro di 1.8 metri.

La traversa & costruita in base al principio delle traverse modulari del sistema, owvero
s/ come profilato metallico cavo con dei comodi canali per il dado e a vite.

La struttura di sostegno utilizza la tecnologia di installazione su palificata singola, le cui
caratteristiche dimensionali sono riportate alla tavola specifica.

Pista di accesso

L=600m

PROGETTO PER LA
REALIZZAZIONE DI UN
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
DA 15.989,4 kWp

\Fasc o PAI |

'cod

0T 698 a

TERBO

/_\.f’_‘/_i\k/Esempio di Posa Cavo BT
T Mareriale Arido

Nastro Segnalatore

Cavo di comunicazione (Fibra ottica)
* in tubo PVC corrugato doppia parete
(diam 50mm)

Cavi
Corda di rame

tubo in PVC corrugato doppia
parete (diam est. 200 mm)

Mitigazione esterna /
> 4lla‘recinzlone Legenda Ubicazions COMUNE DI VITERBO (VT)
X 11 gV ParF'cn!arE recinzione e poas o Strada interna LOC. CAMORELLE
b L=z phrHar
~——— Recinzione Febots o= e
INQUADRAMENTO GENERALE TAVZ_001 MARZO 2011
—— Confine catastale
Fropetien Colaborstort
. 103, G. de Simone
Vegetazione Ing. A. Caffarelll ng &
ing. A. Ancreotti
7] Fascia PAI

Viterbo, Italia - P=16 MWp
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area A

arec B

ares Interessata dallintervento
reslizzazione Implanto FY 47 MW circo

sapertice 132 Ha cron

Impianto FWV 745 kW gié outorizzoto

superfice 26 Ha drca

rea 1

azbrth 2%
e s

Fe
&
FEEEEHE
i
area 1 = Gieass
2
Py 5
Ferie fanes
\
& area 3
= Grea 4 Semieraa tnrse
wabatn 70
oo 1573
; I .
Pl

area 3

warirsn 75
pencern 10734

Le flle dl modull sono Implementate a partie da blocchl
elementarl cositull da n* 24 e 48 modull ( guatira modull
sovrappostl sul oo Iato lunga)

La tecnologla scelta per | modull & di tipo monocristalling, ST
Solar ST-240 con potenza il ploco parl a 240 [Wp]: || peneratare
fotowoltalo saré costhulto da un totale dl 18.538 modull
(P=4,688,64 [&Wg] dlstrlbult eletiicamente su 1628 strnghe
da 12 modull per stringa,

parl & 1560x1086 mm, sl desuma un'area captsnte complesshva
133,000 mq drca

Larea lorda ocsupata dalllmplanto & pad & clroa 130,000 mq
Includende anche le aree tecnlche @ 1a strada privata,

La distanza delllmplanto @ del manufatt| fspetio alla strada
superiore a § metrl.

La distanza dspetts al confinl dl proprieth & superiora 3 3 m.

La rechzlone dista alimena 5§ m dalla strada comunale e 1.5 metr|
dal Gonflnl,

I preveds nstaliackone dl n.7 cablne prefabbricate per
Iallagglamento degll apparall eletironicl @ le Infrasirutture
elettriche dl connesslone alla rete.

In l e | I 5l desume
una prafondlta dl Inflsslane parl a cica 2 metr, comunaue

jalle In fenzlane delle regalazlon necessarle a compensare
le ondulazlonl del tereno.

]

Repfene Mk i Pl Pt di ¥

REALIZZAZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO 4.3 MWp

Committente;

Eneryn Groan sri - Via Enrico Farmi 19 Poiienza (Me)

Tavola inquadramento generale infervento

scala 1:2000
dolt, ing. Gluilo de Simane dott ing. Mario Stirza
de.si ling.uniroma2.it rk
T
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Pollenza, Italy - P=4,3 MWp
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s o) crmssine et st e 1

n rrove

COMUNE DI
MORROVALLE

IMPIANTO SOLARE
FOTOVOLTAICO"Grid-Connected”
P nomimale,Fv=745,36 [KWp]

Rilievo Planoaltometrico
Scala 1:500

Pollenza, Italy - P=745 kWp
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Pollenza, Italy - P=745 kWp
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Strada di accesso all'impianto

Portfolio

Cabina Copernico Green
Power Station IMW
con piazzola

Generale - Scala 1:1500

Recinzione

Esempio di Posa Cavo

Materaie aricn.
Marvra Segraiatore.
Cave 8 comunicasions (Fiors orvies

e s
i
Sosiadime

£uboin PYE corrugato dogpi
Farete [Gom ezt 200

Particolare recinzif e

LEGENDA

— Confine
Linea AT esistente

1l layout impiantistico mostra un'occupazione al sucko stimata per |a realizzazione
della centrale: |'area lorda occupata & pari  circa 418.000 mq, mentre la superficie
fisicamente occupata dai moduli fotovoltaic & pari a circa 200,448 mq.

11 Ground Ratio, GR, & un parametro rappresentativo delle installazioni fotovoltaiche,
in quanto rappresenta il rapporto tra l'area attiva del campe fotovoltaico e area
lorda occupata dall impianto. Nel caso in progetto risulta che:

GR_Sistema Fisso = 200.448 [m7] /418.000 [m?] = 48%

Si sono considerate n.31 aree tecniche, da realizzare per il posizionamento degli
apparati di mazione dei livelli di p ftensione della centrale
solare fotovoltaica (cabina inverter e cabina trafo} e per I'ubicazione della cabina di

consegna.

La superficie delle piazzole risulta come segue:
piazzola inverter: 120 ma;
piazzola consegna: 120 ma;

per un totale della superficie per piazzole di 3720 mq.
Limpianto & accessibile attraverso una pista esterna di nuova costruzione.

E' prevista 'esecuzione di una recinzione metallica zincata per una lunghezza
complessiva di 2700 metri circa.

1l generatore fotovoltaico costituito da 2 sezioni articolate in 15 sottosezioni
ciascuna. Ogni sottosezione sard costituita da 12 quadri di campo configurati con 17
stringhe da 20 moduli ciascuna. Il sistema cosi configurato raggiunge la potenza di
31,212 MWp. Il generatore & composto da 122400 pannelli, suddivisi su 6120

—— — ea MT stringhe.
E — s Per aumentare il grado di efficienza e di sicurezza da fuori servizio dettato da guasto
— elettrico meccanico, le d sono iluppate secondo due anelli
Mitigazione chiusi i tra di loro, cosi da garantire la continuita di esercizio in caso di
mm Modulo fotovoltaico interruzione di una delle linee trasmissive
Strada interna i fotovoltaico verra ancorato su telai metallici fissati su pali metallici al
Strada esterna accesso impiante terreno con tecnologia monopalo ad un profondita variabile da 1.5 a 2.0 metri dal
piano di campagna, cosi da poter compensare le irregolarita del piano di campagna
it i dell'area e, per questo motivo, i

|
Cabina tecnica

di raccolta
con piazzola

'neﬁl AT
esistente
|

do di operate degli e
singoli sostegni possono essere regolati in altezza.

La traversa & costruita in base al principio delle traverse modulari del sistema, owero
come profilato metallico cavo con dei comodi canali per il dado e la vite.

Ortofoto - Scala 1:10.000

Cabina primaria

== e o
energia

Progetio:

ing_ Alessandro Caffarelii

Petrolina, Brazil - P=31,212 MWp
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Deposito temporaneo
dei vecchi pannelli

- Stoccaggio
materiali

e

i o = : 7
s,

Viabilita

N BN
. Stoccaggio temporaneo
dei materiali

—

Ingresso — - Stoccaggio rifiuti

Civitavecchia, Italia - P=2,7 MWp

QTA

| ss0m

108 mq

108 mq |

233 mg

LEGENDA .
TIPOLOGIA NOTE
Viabilita | La larghezza v

dai3mai4m

| Siusera il deposito
pill vicina alla zona in
lavorazione |
Siusera il deposito |
pit vicina alla zona in
lavorazione

Deposito temporanea dei
pannelli

Staccaggio materiali

Area deposita rifiuti |

Ufficio
=hdll !

Spagliatoio

Bagni Almeno 1 we ogni 10 |

uominilgiorno.

Perimetro ‘

Zene di cantiere

suddivisione in 5 |
| aree ditavoro

Area cantiere Terna

Area recintata non
Sospesa |

accessibile |

Quadra elettrico di cantiere |

2 — b e e |
o= = —— || |
RE=—7"—"=SRL |

REVAMPING IMPIANTO FOTOVOLTAICO |
"SANTA LUCIA"

Potenza nominale 2793,6 kwp
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Civitavecchia, Italia - P=2,7 MWp
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Civitavecchia, Italia - P=2,7 MWp
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P=2.096,6 kWp
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REVAMPING
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CABINAB

P=2.079 kWp CABINAA

ANTE
REVAMPING

Tarquinia, Italia - P=2 MWp
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Tarquinia, Italia - P=2 MWp
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L3

‘ }’ AR

" |~ COMUNE DI
LAVORI DI
CONC./AUT.
PROPRIETA'
PROGETTO /RIR!
RESP. CANTIERE .
RESP. SICUREZZA =
IMPRESA DI COSTRUZION...
INIZIO LAVORI
POSIZIONE ASSICURATIVA.... -

PROGETTISTA T
k- ISTALLATORE Co—— | | S UL

i

Tarquinia, Italia - P=2 MW

RISCHI DELL'I
- Rischio eleffri
- Modull fatovo
- Zone disconn
 Canli di dref
- Terreno melrf
- Apl, vespe, <€

1L GRUPPO RTR
L PERSONALE |
FOTOVOLTAICC
AVIDEOSORVE
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Scala 1:1000
Committente: Sistema Solare srl

[ cobe [Hacm T [t Conmrts | e T eri g |

Latina, Italia - P=1 MWp
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WWw.warex it g-mai Warex@

TAFF TEONIGO Warex, i

[ Irettore tecnico:
Irettore tecnico aperativo &m;;n;?; v ‘
: . RICN, EnZo Piacantini : e
Dott. Arch. Enzo Piacensy [ !
Geom. Fulvio Nunnari (MR . “ ‘
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PV Power Plant
Latina (LT) - Italy
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Latina, Italia - P=1 MWp
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ACEA
Rete & Servizi Energetici

Progetto:

IMPIANTO FOTOVOLTAICO DA 4.017,09 kWp

Comune di Roma

Direttore dei Lavori

IMPIANTO SERRE - CAVIDOTTI

Ienelierengia Sri-parco scieeafico Univensivh degh ach o o ma Tor Vergass - va della Rk arca Scientiica e - 00133 Roma
4 fpUVA I06 5351005 - REA LMATIL- tel. 06/72554065 - 06/71554753 - nf o Ptelbenrga.com - wiew.reilienargda.com
1841 x 593)

Formato: A1

|Fgﬂi 1di1
e

Portfolio Plants

Scala: 11
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Roma, Italia - P=4 MW
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Roma, Italia - P=4 MW
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Schema elettrico

ASSETTI DI ESERCIZIO

Assettol: dispositivo generale DG e dispositivo di interfaccia DI ALIME NTAZIO NE AU SI LIARI

Qusere s e Qe [rerre Qo camsn o= R ) N CA_bt
e e Sreeier e chiusi --> i carichi sono alimentati dalla rete e dal generatore QA
fotovoltaico
Assetto2: dispositivo generale chiuso e dispositivo di aumenTAZIONE
: : P . : AUSTUARY
Inverter I#|  Inverter |7 | Inverter |7 | Inverter interfaccia aperto --> i carichi utenza sono alimentati dalla rete QEEETIE
SANTERNO | SANTERNO | SANTERNO | SANTERNO N . . . . .. . INVERTER 2 ALIMENTAZIONE ALIMENTAZIONE
TG 57 800V | R TG 57800V R TG 57 800V | R TG 57 800V | R Assetto3: dispositivo generale e dispositivo di interfaccia INVERTER 1 INVERTER3  INVERTER 4 e Qo KT

amerTiroNe
rosszraggio snare | (SEPIRMES (kA

aperti > i carichi utenza non sono alimentati
NOTE:
NON esistono carichi privilegiati in isola

B EEENINE. L

free

RETE ACEA 20 kv

APPARECCHIATURE
QMT-RIC CONSEGNA ACEA 20 kv
TRAFO-250-KVA .

aMT — T

- 0A

ra

ow .
(23
e
20/0,400 kv .
s
250 kVA orcasfto M }
Ve = 6% >
]
s
g

FGTRO6/1KV Ixtndl0 mm

ik

LOCALE DI SERVIZIO N Y i
CAVD RGTHIR 18/30KY 31585 mer2 L10m

<}

UTENZA SERVIZI AUSILIARI

ing. Alessandro Caffarelli

IMPIANTO FOTOVOLTAICO DA 199,83 KWp
Con ma

Roma, Italia— P=150 kW

rencvablenergy
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Roma, Italia— P=150 kW

[PV Roof] >> Senior Business Developer + Senior Site Manager


http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

Portfolio Plants

Inquadramento Generale
Scala 1:500

™

StringBoxC.5-C.2 StringE

d L
R

SengBexC.4-C1 ‘StringBoxC.5 - C2 ‘StringBoxC 8- C.3

{?ﬂ‘m‘i‘rﬁ‘n’:‘“’“’““"“ - -t~ Particolare del passaggio canala metallica
EEEEEEEN  \pnpeess nemamamasm e Scala 1:100

P ———
by mm
p P
) .
GABINA INVERTER E TRASFORMATORI CABINA ELETTRICA ENEL
Particolare elettrici String Box Particolare installazione String Box
s seTaLLIcA cHuss
e CALATA DEl CAVI DI STRINGA
e AL PALDA ALO TN BOR
Do 78
=
ACCESSORI CANALE.
SEZAN SUPPORTO AD L
RS
ESEMPIO DI CABLAGGIO STRINGBOX _ESEMFIO DI FISSAGGIO
SRR
Ty s
canpasTRNGEOXA [:L P | e s
oo = e s
ricanaie. == — o=
CERASONE VERTICALE A 7 on
P . conmmA R E ST ferrania ey
EQUIFGT e / Solis
cavio sTRINGA iy T T & Proget PROGET
A STRING BOX N N IMPIANTO FOTOW!
| 'CANALE FORATO PORTACAVI Codice tavola:
IN ACCIAIO ZINCATO
A ~ SENDZIMIR / VERNICIATO PRESAL-SAL-PAR-001
Y Dim. 400 x 75 7
f‘ CON SETTO SEPARATORE Ferapre—
u |] 4, PARTICOLARI COSTRUTTIVI
.
Fora A pien

Cuneo, Italy - P=729 kWp
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Cuneo, Italy - P=729 kWp
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6 odll 25Vip = Sllen 515 P5L :
- E— Zpemma L FGTOR QcA_bt
F [= marcropEn pasy G ASSETT| D| ESERCIZIO
8 1 el
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ez Llimplanto sl caratierlzza per 'assenza dl carlchl privileglatl
del Cllents Produtiore che possans funzlonare In lsola,

16 modull 225Wp = Silicen SLK PEL eentral 12,5
. 2ygasmma “‘P"“ e, E]
: In caso dl guasto o black-out I'fmplanto di produzione s|
: arresta per Intervento delle protezion!,
Fomar Oe P
16 modull 225Wp = Sllien SLK PEL g:ﬂl‘l'_ﬁ,!
W 2ytasimmg
Eolger-ne. VI
16 mecu 225Wp = Slken 516 Pl e 15
ﬁ 2yx6mma
b 1=
I
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Anzlizzatore
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s | w5, |DDG
el =
Qca_bt L 1.
trvertes 7
Fower. Ote_PuL
168 mecull 228 - Sl SLK PBL gnlizs
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Foner-ne s
168 medull 225 - Sllken SLK PBL i
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REGIONE
CALABRIA

PROVINCIA

Comune di ISOLA CAPQ RIZZUTO CROTONE

e

s

PROVINGIA
CROTONE

REGIONE

CALABRIA Comune di ISOLA CAPO RIZZUTO

PROGETTO A NORMA CEI 0-2
REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO SOLARE FOTOVOLTAICO “GRID CONNECTED”
Regime di esercizio “Cessione in rete dell’energia prodotta” (D.M. 19 feb2007 - Conto
energia)&(Deliberazione AEEG 280/07 - Ritiro dedicato )

Pimpianto = 510,23 [KWp]

PROGETTO A NORMA CEI 0-2
REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO SOLARE FOTOVOLTAICO “GRID CONNECTED™
Regime di esercizio “Cessione in rete dell’energia prodotta” (D.M. 19 feb2007 - Conto
energia)&(Deliberazione AEEG 280/07 - Ritiro dedicato )

Pimpianln: 777 [kWp]

Soggetto responsabile: Elaborati:
Societa Agricola Orizzontesole s.r.1.
via Reggio, 26

88841

Isola di Capo Rizzuto (KR)

* Relazione fecnica

* Dimensionamento e verifica a Norme CEI
* Schede tecniche dei materiali utilizzati

» Elaborati grafici in allegato

Realizzazione:

HELIANTIDE
HOLDING sp.A.

www.heliantide.it

nfo@heliantide. it

H

Consulenza progettuale:

Ing.Alessandro Caffarelli

ingalessandrocaffarelli.co
renewablénergysolutions # e

www.ingalessandrocaffarelli.it

infol@ingalessandrocaffarelli.it

Soggetto responsabile: Elaborati:
Societa Agricola Orizzontesole s.r.1.
via Reggio, 26

88841

Isola di Capo Rizzuto (KR)

* Relazione tecnica

* Dimensionamento e verifica a Norme CEI
* Schede tecniche dei materiali utilizzati

» Elaborati grafici in allegato

Realizzazione:

N ———=——"LT =
. =

Consulenza progettuale:

Ing.Alessandro Caffarelli

ingalessandrocaffarelli.co
renewablénergysolutions #ilfe

T 1 T
IV =
w— IEDA’ 777 kWp -

[ BN (I BN 11

www.ingalessandrocaffarelli.it [TERRIRAR

info@ingalessandrocaffarelli.it



http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

Portfolio Plants

Nt
et
HT
et

—

Crotone, Italy — P=1,2 MWp

[PV Roof] >> Senior Project Manager


http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

Portfolio Plants I

Crotone, Italy — P=1,2 MWp

[PV Roof] >> Senior Project Manager


http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

Portfolio Plants

COMPONENTI IMPIANT\STICHE|

-

e

DESCRAONE
1 oo Mg
1 Locaseouie

3

DIMENGION:

[T
™

n

NOTE
YIS S T
TR L TR R

[ DETTAGLI N.1-3: DIGESTORE PRIMARIO E TRAMOGGIA DI CARICO |

M o e

LR

1§ 1o
1 MAAELILE
NETHFG

17 cowsapearrm

18 | nteset oums

— A

' WECA B CARED.
AR
Bl ST
H Hhanlon
§ e g ax
1 e R0 manm
e
Lt bl
g PATENMSD i MAGHRGAT

1 [PVETAAGEOOAD it Mt mesas
UTEE TR0 0
12 VOG0 UMD NGITERT Dt .y 0D AME [T At

13 AP ORI

15 6 e T
e WA D DT

e IV AR SSETFE. —— (WA EABEDCTREO

e .
AT AT ST T

[t

T 1
T

\

SERPENTIN I TERNA E ANBCELATCR

CABINATO COGENERATCRE

DELLAZITD

FIRIGRR e rm DETTAGLION.1
' l. & DIGESTORE PRIMARIO| i 1 PLATEA STOCCAGGIO LETAME FRESCO- VASCA DI CARICO | DETTAGLK) N;ﬁ' 10N | g
22 08
— , DIGESTORE P EEPUEN
o = . : "
Al 11 12 x : e
o | | : . BV
Wﬁ?ﬁmu ; = N J"’h o
5 — 1 L e
fme) : . ;

- 5 .

i “u | DETTAGLIO N.9: PLATEA DI STOGCAGGIO BIOMASSA | e i B
5 e 4
== # e - e
I i i 4 R [rene— b
s . Fowemanto ol iquam o do tam o0t s o soccaggo | |FASE G Trasfman oala ezl ol 5 careameno oo Gggsiore i i 9 o e I
T inapposita prevasca primani mediants apposta iramoggia & carco 3 rr n
FASE B: Ricavimento dell biomasse & subsirat  origine vegelale & case p  Tasinart dela udions uid ¢ cacamens dldigasiore ey . - 2
agroalimentara e loro stoccaggia in apposie platos FASED imario medianta stazone d pompaggio P — :
pinar mo: e e
[T [ o= | [easine [ r—
RARE -G ] | J i L‘ [p— DETTAGLION.13: —
_ — e et CABINATO COGENERATORE 1 5

vasza il

FASEE:
solide da

FASEF: Stocoaggn dalla sostanza kguida saparsta in pposita ¥asca

FASEG. Stoccagyio cel sostanza solids separsta in appositn ares

| J

s

_ deniea nela catina o

" Recupam dulferanga

ralimentazions di gruppi
] i v

produzione 6 energia .
slefinca g tamica i I
FASIE

Trasmissicna dalfenarga

conegna & cessions sl 1
Rete Elotrica Nazicnale

FASIL:

18mica per;
4l riscakdamento digestato
salda;

b riscaldamenio digestore

o riscaidamento 8

raffracdamenclo stabe
Purcorsa dalanera

slotriea
Rscupies col'aningia
iy

e

Biogas - Pontinia (LT), Italy - P=250 kW



http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

Portfolio Plants

PROSPETTO TIPICO DIGESTORE

SEZIONE TIPICA DIGESTORE VASCA

SCTIOFONDO COMPATIATG

 COBBIALIONE
ASTOINLEGHD
STRUTURA 1N LEGNO.

DA QUE LE ESFETTUAENTE CONGEGNATE |

- SVENTUALE FLATEA PER CONTAINER COGEMERATORE

- VIABILITA DI TRANSITO E 20 DI MOKTAGGIO AGCESSIEIL! I GO0 AGEVOLE E SXARO DAPARTE DEI MEZZ DIOPERA O
TRASFGRTO S DI SOLLENAMENTE NONGHS SGOUSRE GA INFEDIMENTIINTERRATI 0 AZRE!

particolare
TRAMOGGIA

CARICO BIOMASSA

SEZIONE TIPICA DIGESTORE

| LEGNO MASSELO
| TPO ABETE ROSSC"

particolare
PALO CENTRALE
SOSTEGNO COPERTURA

ASSEDIGESTORE

ATTENTIONE,
REALIZARE NELLASSIO BOTOLA
DIACCESSO AL DIGESTORE

pionc posa Favel

\nnmcnmm

parficolare
MISCELATORE

MEMBRANA BOLENE
COMENTANONE

MISCELATORE
Paddel gigant

STRUTIURA E ASSTO W LEGHD

FSSAGGID HOCUP

KOTA;

gorars smortaggo
Frontenere Roers i ngormtlile iccato
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" fpetioofore celmicrialore
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ASSE FORD)

e G
0] : : Societa Agricola Farm Villay
intellienergia it
renevablencrgyengineering oo roms
IMPIANTO A BIO
C ne di
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06_LAY ing. Alessandro Caffarelli
Titolo documento:
Scala- 1100 |an|iu I Formato: 21 (sa1x58a)
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Certifications

CERT'ing

NZIA NAZIONALE
IFICAZION
COMPETENZE INGE

ERI

L'Agenzia Nazionale per la certificazione delle competenze Certificato numero (Certificate number)
degli ingegneri attesta che RMA-1529-IT19
(The National Agency for the Certification of Compatence
of Engineers certifies that) Data di rilascio (Date of issue)
30 dicembre 2019
ring. ALESSANDRO CAFFARELLI Data certificazione corrante (Date ofthis cerfication)
30 dicembre 2019

iscritto all'Ordine degli Ingegneri di Roma
al n. 27153 nella sezione A
(registered in the Order of the Engineers of Roma
n. 27153 in section A

Data di scadenza (Date of expiry)
30 dicembre 2022

Il Presidente dell'Agenzia CERTing
(The Chair of the Agency)
ha superato positivamente il processo di valutazione
ed ha conseguito la certificazione Ing. Gaetano Nastasi
(has successfully passed the evaluation process G /
and has obtained certification) §

C

CERT'ng Organismo accreditalo
UNI CEI EN ISO/IEC 17024

come A ‘
INGEGNERE ESPERTO IN )
AMBITO FORENSE
al sensi del "Regolamento Generale per la Certificazions GERTing" e del PRS 122C
Meombeo degii Acoord i Mutuo Riscroscimento
Tecnico per la esperto in Ambito forense” EAIAF s AC

iy G, AF and LAC
N s apvatnats

[ dell & soggetto ol
Il presente certificato si compone di due pagine.
(The maintenance of certification is subject to control and is subject to compliance
with the general certification rules. This certificate consists of two pages)

Certificazione CERT'ing+Advanced pee 112 33>

C ERT' n g & l'agenzia di certificazione delle competenze istituita dal Consiglio Nazionale degli Ingegneri  me—""
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Certifications

CERT'ing

AGENZIA NAZIONALE
CERTIFICAZIONE
COMPETENZE INGEGNERI

L'Agenzia Nazionale per la certificazione delle competenze Certificato numero (Certificate number)
degli ingegneri attesta, in particolare, di aver verificato che RMA-1529-1T19
(The National Agency for the Certification of Competence
of Engineers certifies that) Data di rilascio (Date of issue)
30 dicembre 2019

Data certificazione corrente (Date of this certification)
30 dicembre 2019

ring. ALESSANDRO CAFFARELLI
Data di scadenza (Date of expiry)
30 dicembre 2022

Il Presidente dell’Agenzia CERTing
(The Chair of the Agancy)
& specializzato in

CONSULENZE TECNICHE SU IMPIANTI o Gosrotises
el Toicpr i oo fbecrassgat o A e ( '

' I dell & soggetto a sorveg|
1l presente certficato si compone di due pagine.
(The maintenance of certification is subject to control and is subject to compliance
with the general certification rules. This certificate consists of two pages)

Certificazione CERT'ing+Advanced K reazaz
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